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Bahan w

» Teknik Sampling Data
- Combination of Over-undersampling (COUS)

» Performa Prediksi
> Akurasi, Sensitifitas, Spesifisitas, AUC



Teknik Sampling Data
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Inisiasi Data

» Step 1: Aktitkan Package Library Teknik Sampling Data
(pada praktikum ini kita menggunakan teknik Combination of Over-
undersampling (COUS):
o install.packages('/ROSE')
o library(ROSE)

» Step 2: Aktitkan Package Library Teknik Klasifikasi
(pada praktikum ini kita menggunakan teknik Support Vector
Machine (SVM))

> install.packages('e1071")
o library("e1071")

» Step 3: Bangkitkan 3000 data input secara random dengan jumlah
variabel = 3 dan jumlah baris = 1000:
o x<-data.frame(matrix(rnorm(3000), ncol=3))
o summary(x[1:900,])
> summary(x[901:1000,])



Inisiasi Data

» Step 3: Bangkitkan 3000 data input secara random dengan
jumlah variabel = 3 dan jumlah baris = 1000:
> x<-data.frame(matrix(rnorm(3000), ncol=3))
> summary(x[1:900, ])
> summary(x[901:1000, ])
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Inisiasi Data
» Step 4: Modifikasi data dengan baris 1-900 dikurang 0,9,
baris 901-1000 ditambah 0,5:
> X[1:900,1:ncol(x)]<-x[1:900,1:ncol(x)]-0.5
> x[901:1000,1:ncol(x)]<-x[901:1000,1:ncol(x)]+0.5

> summary(x[1:900,])
o summary(x[901:1000,]) X1 x2 X3
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Inisiasi Data @

» Step 5: Bangkitkan kelas untuk data 1-900 menjadi kelas 0 dan
data 901-1000 menjadi kelas 1, sehingga kelas 0 sebanyak =
900, kelas 1 sebanyak = 100:
> kelaslmbalanced <- c(rep(0, 900),rep(1,100))
> kelaslmbalanced <- factor(kelasimbalanced)
> fable(kelasImbalanced)

kelasImbalanced
% 1

928 198




Inisiasi Data

» Step 6: Gabungkan data 3 variabel dengan kelasnya:
> datalmbalanced <- cbind(x,kelaslmbalanced)

> head(datalmbalanced)
> fail(datalmbalanced)

x1

<dbl>
-1.07394550

2 027945117

-0.63035416
0.06732944

0.70546682

xi

<dbl>

995 01038329
996 04220310
997 09799107
998 06058816

999 -0.6403780

1000 -0.4714858

Adataframe: 6 = 4

x2

<dbl>

0.5538667

-0.8805980

09761975

X3

<dbl>

-1.5696518 -1.74781057
24021770 1.48481315

06397304 1.12

A data frame: 6

X2
<dbl>
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Sampling Data

» Step 7: Sampling Data Combination of Over-undersampling
(COUS):
> data.balanced <- ovun.sample(kelasimbalanced~., data=datalmbalanced,
N=nrow(datalmbalanced), p=0.5, seed=1, method="both")$data

> names(data.balanced)[4]<-"kelasBalanced"
> summary(data.balanced)
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Median :-8.18788 Median : 5
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Klasifikasikan dengan Model SUM

» Step 8: Buat data uji dengan mengambil 500 baris secara acak
pada data imbalanced yang bertotal 1000 baris data:

- set.seed(123)

> dataUji <- datalmbalanced[sample(nrow(datalmbalanced), 500), ]

> head(dataUji)
> summary(dataUji)

X
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Klasifikasikan dengan Model SUM

» Step 9: Simpan kelas data uji untuk nanti dikomparasi dengan

hasil klasifikasi SVM:
o aktual <- dataUji[ ,4]
o aktual
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Klasifikasikan dengan Model SUM

» Step 10: Buat model klasifikasi dengan data imbalanced:
> model.svm.imbalanced <- svm(kelasimbalanced~., data=datalmbalanced)

o model.svm.imbalanced

Call:
svm({ formula

, data = dataImbalanced)

= kelasImbalanced ~ .

Parameters:
SVM-Type:
SVM-Kernel: radial
cost: 1

C-classification

Number of Support Vectors: 212
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Klasifikasikan dengan Model SUM

» Step 11: Buat model klasifikasi dengan data balanced:
> model.svm.balanced <-svm(kelasBalanced~., data=data.balanced)

> model.svm.balanced

Call:
svm(formula = kelasBalanced ~ ., data = data.balanced)

Parameters:
SVM-Type: C-classification
SVM-Kernel: radial
cost: 1

Number of Support Vectors: 378
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EVALUASI PERFORMA PREDIKSI- -~ - @

(Sonego et al. 2008)

Confusion Matrix

AKTUAL: AKTUAL:
0 ]
PREDIKSI: . ..
0 True Positive (TP) False Positive (FP)
PREDIKSI: ) )
1 False Negative (FN) | True Negative (TN)




EVALUASI PERFORMA PREDIKSI

(Sonego et al. 2008)

Akurasi =

TP+TN
TP+TN + FP+FN

Sensitivitas =

TP+ FN

Spesifisitas

TN

TN + FP

AUC

Sensitivitas + Spesifisitas
2




Evaluasi Performa Prediksi

» Step 12: Prediksi model SVM data imbalanced dengan data uji

serta hitung nilai akurasi dan AUC:
> ypred <- predict(model.svm.imbalanced, dataUji)

> (matcon <- table(prediksi=ypred,aktual))

> (akurasilmbalanced <- sum(diag(matcon))/sum(matcon)*100)
(spesifisitasImbalanced <- matcon[1,1]/(matcon[1,1]+matcon[2,1]))
(

(

(0]

(0]

sensitifitasimbalanced <- matcon[2,2]/(matcon[2,2]+matcon[1,2]))
auclmbalanced <- (spesifisitasimbalanced+sensitifitasimbalanced)/2)

aktual
prediksi @ 1
8 448 31
1 12 17

o

91.4
0.973451327433628

0.66356068997050148
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Evaluasi Performa Prediksi

» Step 13: Prediksi model SVM data balanced dengan data uji
serta hitung nilai akurasi dan AUC:
> ypred <- predict(model.svm.balanced, dataUji)

> (matcon <- table(prediksi=ypred, aktual))

o (akurasiBalanced <- sum(diag(matcon))/sum(matcon)*100)
(spesifisitasBalanced <- matcon[1,1])/(matcon[1,1]+matcon[2,1]))
(

(

(0]

(0]

sensitifitasBalanced <- matcon|[2,2]/(matcon[2,2]+matcon[1,2]))
aucBalanced <- (spesifisitasBalanced+sensitifitasBalanced)/2)

(0]

aktual
prediksi

LR

D I-I‘*-I ;_I-I' -I' 1 I-I' I-I'd-l}?l} I-I'

0 848082595570207
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Evaluasi Performa Prediksi

» Step 14: Bandingkan nilai akurasi dan AUC dengan Tabel
Performa Prediksi :
> data <- ¢('Imbalanced’, '‘Balanced’)
akurasi <- c(akurasilmbalanced, akurasiBalanced)
spesifisitas <- c(spesifisitasimbalanced, spesifisitasBalanced)
sensitifitas <- c(sensitifitasimbalanced, sensitifitasBalanced)
auc <- c(auclmbalanced, aucBalanced)

(0]

o

(0]

o

o

tabelPerforma <- data.frame(data, akurasi, spesifisitas, sensitifitas, auc)
tabelPerforma

(0]

Adataframe: 2 =5

data akurasi spesifisitas sensitifitas auc

£chr» <dbl> <dbl > <dblz <dbl >

Imbalanced 914 0.9734513 03541667 0.6635090

Balanced 860 0.8628319




